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Résumeé
On étudie les relations entre les racines primitives et gndmes primitifs d’un corps fini, et
ceux d’'une extension finie de ce corps.
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1 Introduction - Notations

Soitg = p™ une puissance d'un nombre premjerSoitF, le corps fini ag élé-
ments. Sim est un entiep> 2, le corps finiF,~ est une extension de degréde
F

Soit alorsae un élément primitif def,» et P(X) € F,[X] le polynéme primitif
(de degrénn) qui est le polynéme minimal siit, de a.

q-

Posongy =1+ ¢+ -+ ¢™ L. Ainsi
" —=1=(q¢—1).

Remarquons qu&,~» = F,(a). On a donc ausdi,» = F,(a). Mais en raisons
de la relation sur les dimensions relatives, la dimensioledéension algébrique
simpleF,~ = F,(«) surF, estm. Par suitg1, a, - - - , ™ !) est une base dg;~
surlF,.



2 Lien entre racines primitives

Posongi = 7. Alors,

grt=1,
etdoncg ¢ F,.

Proposition 2.1 3 est un élément primitif d&,.

Preuve. Il suffit de voir que si0 < v < ¢ — 1 alors0 < yv < ¢™ — 1, et donc

3 £1.0

3 Polyndmes g-primitifs
Rappelons qué’(X) € FF,[X] est le polyndme primitif (de degré&n) associé a
.

Notons alordI(X) € F,(X) le polynédme minimal der dans I'extensioif,» de
F,.

Un tel polynéme sera appetéprimitif . La question est de savoir quels sont les
liens entreP (X)) etTI(X).

Il ya en toutp(¢™ — 1) éléments primitifs dang,~. Il y a donc

polyndmes primitifs et

polynémes;-primitif.

Rappelons que siest racine dans un corps fifij d’'un polynémeN (X) € F,[X],
alorsu® est aussi racine d¥ (X).

En conséquence les racinesi@eX ) sont

a,ap,ap2, ceeab
Les racines dél(X) sont

2
a, ol - af



Posons alors

M(X) =TI(X) = (X —a)- (X —a®"),
My(X) = (X —a”) -+ (X —a?"7),
(X)) = (X —a? ) (X —a? "),
IL,(X)= (X —a” ) (X —a? "

Avec ces notations on obtient donc

P(X) = L (X)I(X) - - - I, (X).
Remarquons quél;(X) est le polyndmeg-primitif associé a I'élément primitif
a?’
Les polyndmeg-primitifs (de degrén) se regroupent donc par paquetsdeour
reconstituer les polynémes primitifs (de degre).



